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Abstract

It is proved that for every simple graph a Hermitian
weight matrix exists which generates the matching polynomial
of the graph. The well-known relation (18) between the mat-
ching polynomials of particular subgraphs proved earlier by
induction [12] is derived from that weight matrix by means
of the Jacobi-theorem.

Es wird gezeigt, daf fir jeden schlichten Graphen eine
hermitische Gewichtsmatrix existiert, welche das Matching
Polynom erzeugt. Die bekannte, bisher durch Induktion [12]
bewiesene Beziehung (18) wird mit Hilfe des Jacobi-Theorems
aus dieser Matrix hergeleitet.

* parts I-IIT siehe [1] bis (3]
* permanente Adresse: "Ruder Boskovié" Institute,

YU-41001 Zagreb, Croatia, Yugoslavia
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1. Einleitung
In den ersten Mitteilungen dieser Reihe [1-3] haben wir uns
mit der Auffindung einer Gewichtsmatrix W(G) fiir bestimmte
polyzyklische Graphen G befaBt, deren charakteristisches Polynom
$(W(G);x) mit dem Matching Polynom «{(G;x) des Graphen
ibereinstimmt:
a(G;x) = #(W(G);x) = det[xI-W] = W, (1)

so daR «(G;x) durch Entwicklung der Determinante W gemdf

W (2)

= _11P 7
W ;}( 1) P WllWZZ"' i

erhalten wird. Wie dort im Detail gezeigt ist, muB W(G) die folgen-

den Eigenschaften besitzen:

1. Bei der Entwicklung von W muf genau die Zahl der Terme, welche
durch k unabhdngige Transpositionen der Spaltenindices
entstehen, abgezdhlt werden, da deren Anzahl, p(G,k), den

Koeffizienten von x" 2K

in «(G;x) darstellt.
2. Fir die den Kreisen 2, G entsprechenden Terme in der Entwicklung
(2) von W milssen Gewichtsfunktionen resultieren, welche diese

Beitrdge zum Verschwinden bringen.

Diese Eigenschaften besitzt W(G) sicher dann, wenn a) fiir
jedes von Null verschiedene Elemente von W(G) gilt
WoaWey & 1 (3)
und wenn b) fiir jeden Kreis 2,56 eine Gewichtsfunktion w(zt) vom

Werte Null erzeugt wird:

W(Zt) =0 (4)
Im Hinblick auf (3) setzen wir
*
Wrs = Wsr L5}

fest; es ist somit W(G) eine hermitische Matrix.
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Eine Matrix W(G), welche der Bedingung (4) geniigt, liefert
die sogenannte "triviale" Lésung [4] des Problems; l1&Rt sich hin-
gegen das Verschwinden der zyklischen Beitrdge nur dadurch bewir-
ken, daf flir geeignete Kollektionen von Kreisen die an sich von
Null verschiedenen Kreisgewichte in ihrer Summe Null ergeben,
spricht man von einer "kollektiven" L&sung. Wie sich zeigen 1l&8t,
kann fiir einen allgemeinen, symmetrielosen Graph - wenn iiberhaupt -
nur eine triviale LOsung erzielt werden, Da wir uns aber hier mit
der Frage der Existenz und der Konstruktion von Gewichtsmatrizen
W(G) fiir beliebige schlichte polyzyklische Graphen befassen, sind
hier nur triviale L&sungen von Interesse. Wenn wir in der Folge von
einer Gewichtsmatrix W(G) sprechen, meinen wir aus diesem Grunde

eine solche, die (4) erfillt.

2. Polyzyklische Graphen

Wir nennen den Graphen G dann polyzyklisch, wenn er keinen
Enoten vom Grad g=1 und mindestens zwei Knoten vom Grad g>2 enth&lt
und wenn jeder Kreis von G mit mindestens einem anderen Kreis von G

mindestens eine Kante gemeinsam hat.

Die Knoten vom Grad g>2 nennen wir Verzweigungsknoten. Sie
sind paarweise durch Wege verbunden. Wir sagen, zweil Ver-
zweigungsknoten seien benachbart, wenn sie durch mindestens einen
Weg verbunden sind, der - abgesehen von den Endknoten - nur Knoten
vom Grad g=2 enthdlt; einen solchen Weg nennen wir "Nachbarschafts-

weg".



usw. unterschieden werden.

Die Anzahl N der Nachbarschaftswege, welche G insgesamt
enthdlt, ist durch den Knotengrad der Verzweigungsknoten bestimmt.

Wenn n(g) die Zahl der Knoten vom Grad g bezeichnet, so gilt

2N = I n(q). (9)
g>»2

Wir sagen, die Kreise eines polyzyklischen Graphen G seien
anneliert, wenn alle Verzweigungsknoten von G dem ldngsten Kreis

von G angehéren; andernfalls bezeichenn wir sie als kondensiert.

Nach der oben gegebenen Erkldrung des Begriffes
"polyzyklischer Graph" sind Graphen, welche aus mehreren Kreisen

bestehen, von denen zwei nur einen Knoten gemeinsam haben






















































